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Investition in perfekten Ressourcen-Kreislauf

Gartenbaubetrieb Weilbrenner kann mit regionaler Holzwirme und Wirmeriickgewinnung Abschied nehmen vom Ol

Die Firma Weilbrenner aus Freinsheim in Rheinland-Pfalz

ist nach eigener Darstellung der einzige deutsche Produzent
fleischfressender Pflanzen mit Vollsortiment. Hinsichtlich
der Beheizung des Girtnereibetriebs wiinschte man sich, voll-
standig auf erneuerbare Energien zuriickgreifen zu konnen.
Holzwarme mit Hackschnitzeln aus regionalem Holz ist hier
die erste Wahl — optimal unterstiitzt durch einen Warmetau-

scher von Schrader.

leischfressende Pflanzen erfreuen

sich stetig zunehmender Beliebt-

heit. Mittlerweile findet man sie
iiberall: im Baumarkt, in gut sortiertem
Blumen- und Pflanzenhandel, sogar im
Stammrepertoire  eines  bekannten
schwedischen Mobelriesen. Doch es ist
gar nicht so einfach, Karnivoren {iiber
einen ldngeren Zeitraum am Leben zu
halten. Dafiir bedarf es einer besonde-
ren Pflege. Neben Mineralstoffen und
Stickstoff, die sie ihrer Beute entziehen,
muss auch eine ausreichende Versor-
gung an Licht, Wasser und Wérme vor-
handen sein, damit die Pflanzen wach-
sen und gedeihen kdnnen.

Anfang der 1980er-Jahre griindete
Lukas Weilbrenners Grof3vater den Fa-
milienbetrieb im Zentrum von Freins-
heim mit Obst und Wein. Leider ist der
Obstanbau in der Region stark zuriick-
gegangen. Man fand in der Kooperation
mit einem Pharmazieunternehmen, das
fiir Forschungszwecke Venusfliegenfal-
len bendtigte, eine Alternative. Diese
halfen bis 1984 bei der Extraktion von
Enzymen in der damaligen Krebsfor-
schung. Die Weilbrenners wurden zu
Experten in der Ziichtung von fleisch-
fressenden Pflanzen. Als die Gegeben-
heiten passten, schlug Bernd Weilbren-
ner vor, sich komplett auf die Vermark-
tung der Karnivoren als Zierpflanze zu
spezialisieren.

Gesagt, getan — und fortan wuchs ne-
ben dem aullergewohnlichen Sortiment
auch der Gartenbaubetrieb nebst Ab-
satzmarkt. 5000 m?> Anbaufliche mit
rund zehn fest und 15 saisonweise ange-
stellten Arbeitskréften weist das Unter-
nehmen aktuell auf. Mittlerweile gehort
Weilbrenner in Europa zu den sieben
groflten Produzenten fleischfressender
Pflanzen. 15 Pflanzensorten werden im
Topf, in Kombination mit Glas oder als
Hangepflanze angeboten. Zudem stellt
Weilbrenner die passende Spezialerde
sowie ausreichend Tipps und Tricks
rund um die Pflege zur Verfiigung.

Bereits seit Jahrzehnten werden die
Gewdchshduser der Gértnerei Weil-
brenner mit Hackschnitzeln beheizt.
Dafiir fand man sogar eine eigene Lo-
sung zur konstanten Brennstoffbeschaf-
fung. Diese ruht auf drei Sdulen und er-
folgt ausschlieRlich durch regionale
Lieferanten oder aus eigener Herstel-
lung: Zum einen kdnnen regionale Win-
zer auf Sammelplédtzen ihre gebrauch-
ten Rebstocke kostenfrei entsorgen.
Zum anderen pflegt Weilbrenner eine
Kooperation mit einem ortsanséssigen
Baumpflegebetrieb und nimmt anfallen-
des Baumpflegeholz kostenfrei entge-
gen. Zu guter Letzt baut die Gértnerei
selbst Miscanthus auf 5 ha Fliache an,
der ebenfalls Brennmaterial abwirft. Die
Herstellung der Hackschnitzel erfolgt
durch einen externen Dienstleister. An-
schlieBend wird das Rohmaterial eine
Saison getrocknet.

Zudem senken zusétzlich zwei Ener-
gieschirme und ein Schattierungsschirm

Einfach in der Handhabung: die Rege-
lung des Abgaswarmetauschers

die Betriebsausgaben. Das spezielle Ge-
webe des Energieschirms reduziert die
Abstrahlung von Wérme durch das Ge-
wéchshaus und spart so Heizkosten.
Der Schattierungsschirm wiederum ver-
hindert die direkte Sonneneinstrah-
lung. Des Weiteren verwerten Weil-
brenner das Regenwasser aus den um-
liegenden Gebéduden und Gewéchshéu-
sern. Dieses wird in einem 1500 m3 gro-
RBen Becken zwischen den Gebéduden
gesammelt und vorgefiltert. Vor den je-
weiligen Abteilungen wird das Wasser
nochmals gefiltert und dann dem Be-
wasserungskreislauf zugefiihrt. Derzeit
hat der Betrieb einen Verbrauch von et-
wa 30 m3/Tag.

Eine Photovoltaikanlage, installiert
tiber dem Hackschnitzel-Lager, kom-
plettiert den Kreislauf. Aktuell bringt sie
eine Leistung von 30 kW, im Bedarfs-
fall ergdnzt um 10 kW gespeicherter
Batterieladung - eine erste Ma3nahme,
um den Stromverbrauch aus dem Netz
zu senken. ,Wir mochten Schritt fiir
Schritt unsere Ressourcen in einen
Kreislauf zuriickfiihren und kurze Wege
in der Rohstoffbesorgung gewdihrleis-
ten. Regionaler Bezug liegt uns dabei
besonders am Herzen, erkliart Lukas
Weilbrenner.

Bei der Erweiterung der Gewdichs-
hduser im Jahr 2023 auf nunmehr
5000 m? Anbaufliche entschied sich
die Familie fiir die komplette Umstel-
lung auf Hackschnitzel als Warmequel-
le. Vorher hatte sie eine Kombination
genutzt: Ol fiir die Spitzenlast und Holz
fiir die Grundlast. Um die Umriistung
des Betriebes auf erneuerbare Energien
forderfahig und optimal zu planen, hol-
te sich Lukas Weilbrenner den Energie-

Der Familienbetrieb Weilbrenner produziert in Freinsheim auf 5000 m2 ...

berater Klaus Klein von der Enatec
GmbH mit ins Boot, sowie die Firma
Heizomat — Gerétebau und Energiesys-
teme GmbH, zudem Schrdder Abgast-
echnologien.

Die Pflanzen des Gartenbaubetriebes
bendtigen das ganze Jahr {iber konstant
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Jorg Schwidrowski (Schradder Abgastechnologie) und Lukas Weilbrenner vor der

neuen Anlage.

Drei Kreise beheizen jeweils ...

20 bis 22°C Wérme. Die Ware muss ab
der zehnten Kalenderwoche, also ab
Anfang Mérz, verkaufstdhig sein. Durch
die neue Anlage verspricht man sich
ganzjahrig energiesparende Wéarmeer-
zeugung mit niedrigeren Vorlauftempe-
raturen von etwa 60 °C.

Der

Warmetauscher
Thermtube 9 x 900 Condens” von
Schrader nutzt die Abwarme des Heiz-
kessels zur Anhebung der Ricklauftem-
peratur.

imposante

... unterschiedliche Zonen, wie hier unter den Tischen.

... fleischfressende Pflanzen.

Eine weitere Idee zur Energieeinspa-
rung: Um die Abwérme der eigentlichen
Heizanlagen optimal zu nutzen, sollte
diese komplett im Gewéchshaus unter-
gebracht werden. Da dazu eine spezielle
Vertiefung bzw. Wanne fiir den Wérme-
tauscher erstellt werden musste, gestal-
tete sich dieses Vorhaben ein wenig auf-
wendiger - am Ende aber aber unpro-
blematisch. Die alte Heizomat-Holz-
feuerungsanlage soll als Notheizung
verweilen. Hinzu kam eine Biomasse-
Feuerungsanlage, ebenfalls der Marke
Heizomat, vom Modell ,RHK-AK 800
PZ“, mit einem Nennwérmeleistungs-
bereich von 240 bis 800 kW. Zur Abgas-
reinigung dient ein Multizyklon und ein
elektrostatischer Partikelabscheider
(Typ ,EF185“). Dazu gehoren ein
Schornstein mit 13 m Steigleitung so-
wie einem Innendurchmesser von
454 mm, ein Pufferspeicher mit 100 m?
der Firma Krone und ein Wirmetau-
scher , Thermtube 9 x 900 Condens*
von Schréder.

Die neue Anlage ist fiir die Beheizung
von etwa 5500 m? zustdndig. Der Heiz-
kreis ist in jeweils drei Heizkreise im
Alt- und Neubau unterteilt. Das Wiér-
meverteilsystem besteht aus Ober- und
Untertischheizleitungen, = Radiatoren
und einer FuBbodenheizung in der
Packhalle. Vor dem Umbau fielen pro
Jahr Energiekosten fiir 1000 m® Bio-
masse zzgl. 10000 Liter Heizol an.
Nach dem Umbau kann man auf das Ol
gédnzlich verzichten, der kiinftige Ver-
brauch an Biomasse wird auf 1500 m?
pro Jahr geschitzt.

Der Heizomat-Hackschnitzelkessel
erwdrmt den Pufferspeicher permanent
auf 80°C. Diese Temperatur muss auch
zum Schutz vor Legionellen eingehal-
ten werden. Vom Pufferspeicher aus
wird nun warmes Wasser in isolierten
Vorldufen bis zu den Reglern bezie-
hungsweise Verteilstellen der einzelnen
Gewdchshéduser geleitet. Von dort ver-
teilt es sich mit 60°C auf die jeweiligen
Heizsysteme. Die Karnivoren bekom-
men somit ganzjdhrig ausreichend Wér-
me, um zu gedeihen.

Im Riicklauf wurde kurz vor dem
Kessel ein Wirmetauscher eingebun-
den. Mit etwa 25°C Temperatur wird
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NO,-Emissionen konnen um bis zu 80 % sinken

Unterschub-Feuerungsanlage fiir die gestufte Verbrennung von problematischen Holz-Reststoffen erfolgreich getestet

Forscher des Fraunhofer-Instituts Um-
sicht (Fraunhofer-Institut fiir Um-
welt-, Sicherheits- und Energietech-
nik, Oberhausen) haben gemeinsam
mit Endress Holzfeuerungen eine
Feuerungstechnik entwickelt, die NOx-
Emissionen um bis zu 80 % reduzieren
kann. Durch die Brennstoffstufung
mit einer zusétzlichen Reduktionszo-
ne konnen NOy-Emissionen auch bei
problematischen Holzabfillen (zum
Beispiel Spanplattenresten) reduziert
werden, und so auch wahrscheinlich
zukiinftige Grenzwerte zuverlissig
eingehalten werden.

In einem vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Klimaschutz geférder-
ten Projekt ist es dem Projektkonsorti-
um gelungen, das Prinzip der Brenn-
stoffstufung in einer mittelgrofRen Feue-
rungsanlage zu demonstrieren, wurde
unldngst mitgeteilt. Das Ziel, die Re-
duktion von Stickoxidemissionen um
mindestens 50 % im Vergleich zum
Stand der Technik zu erreichen, wurde
dabei iibertroffen: Im Projekt konnte ei-
ne Reduzierung um bis zu 80 % gezeigt
werden.

Die Versuche wurden an einer Unter-
schubfeuerung mit einer Nennleistung
von 250 kW durchgefiihrt. Als Brenn-
stoff dienten Briketts aus Spanplatten-
resten mit einem hohen Stickstoffanteil

von 4,75 %. Ohne MinderungsmafRnah-
men lagen die NOy-Emissionen des
Testsystems bei durchschnittlich 1955
mg/m3N (bezogen auf einen Volumen-
gehalt von 6% Sauerstoff im Abgas).
Mit der Brennstoffstufung lieBen sich
die Werte im Mittel auf 361 mg/Nm3
senken. Ein Grenzwert von 370 mg/
m3N Stickoxidemissionen bei 6 Vol. %
0,, wie er in der 44. BImSchV fiir mit-
telgroRe Feuerungsanlagen vorgeschrie-
ben ist, konnte damit zuverlédssig unter-
schritten werden. Die Reduktion der
Stickoxidemissionen wird dabei in der
neuen Anlage ausschlieRlich mit Hilfe
von  PrimdrmalRnahmen  erreicht.
Dr. Martin Meiller, Leiter der Abteilung
Clean Combustion and Process Heat
am Fraunhofer Institut Umsicht erklért
es so: ,,In der Primirzone werden feste
Brennstoffe wie zum Beispiel Holzreste
oder andere biogene Brennstoffe her-
kommlich verbrannt. In die Sekundér-
zone wird ein weiterer Brennstoff, der
Reduktionsbrennstoff eingebracht. Da-
durch entsteht eine Reduktionszone, in
der Stickoxide mit Hilfe von Kohlen-
wasserstoffradikalen abgebaut werden.“

Als Sekundérbrennstoff wird bei den
Versuchen bislang noch Erdgas einge-
setzt, spéter sollen weitere Sekundér-
brennstoffe wie beispielsweise Holz-
staub erprobt werden, um komplett auf
fossile Brennstoffe verzichten zu kon-

Durch die Brennstoffstufung mit einer zusatzlichen Reduktionszone kénnen NOy-
Emissionen auch bei problematischen Holzabféllen reduziert werden.
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das Wasser durch den Warmetauscher
geleitet. Die Rauchgase der Heizanlage
erhohen die Temperatur um etwa 5 bis
10°C (die sogenannte Riicklaufanhe-
bung). Der Kessel benotigt somit weni-
ger Energie, um wieder eine Ausgangs-
temperatur von 80 °C bereitzustellen.

Der Warmetauscher nutzt die latente
Wirme im Abgas und schafft so Energie-
einsparungen in Abhéngigkeit der Ab-
gas- und Wassertemperatur. Zusétzlich
bindet das anfallende Kondensat Parti-
kel wie Staub und RufR. Die heilen Ab-
gase des Heizkessels werden durch Leit-
bleche auf die umliegenden Rohrschlan-
gen des Warmeiibertragers gefiihrt und
bis zur Kondensation abgekiihlt. Das
durch die Kondensation entstehende
Wasser reicht nicht fiir die Sauberhal-
tung der Warmetauscher-Flachen aus.
Daher enthalten die kondensierenden
Abgaswidrmetauscher von Schréder ein
Wasser-Abreinigungssystem.

Bei dem hier verwendeten ,Therm-
Tube 900 Condens“ werden neun

Sprith-Wasch-Diisen (mit Trinkwasser)
im oberen Bereich des Warmetauschers
mittels fiinf Ventilen der Reihe nach fiir
jeweils 2 s alle 2 h angesteuert. Die Spiil-
dauer sowie das Spiilintervall kann in-
dividuell angepasst werden. Beim letz-
ten Spiilgang (Ventil) wird auch der Si-
phon direkt gespiilt. Diese automati-
sche Wasserreinigung erfolgt zusétzlich
zum entstandenen Kondenswasser, um
einer Verstopfung beziehungsweise
Verschmutzung des Wirmetauschers
vorzubeugen; Dbeispielsweise  durch
RuBpartikel. Das Abwasser dieser Rei-
nigung wurde in Messungen und Analy-
sen als vollkommen unbedenklich ein-
gestuft und kann in Abstimmung mit
der Gemeindeverwaltung normal {iber
den Kanal abgefiihrt werden.

Das Abgaswarmetauscher-System
,Turbu-Flex S enthélt jedoch nicht nur
ein Reinigungssystem, sondern auch ei-
ne komplexe, aber einfache Sicherheits-
einrichtung. Mittels des Kompaktmo-
duls ,,TR/STB* (die Abkiirzung steht fiir

wasser.

Zum Nachhaltigkeitskonzept gehort die Verwendung von aufbereitetem Regen-

Unterschub-Feuerungsanlage fur die gestufte Verbrennung von Holz-Reststoffen im Technikum von Fraunhofer Umsicht.

nen. Forschungsteam und Industrie-
partner wollen das Projekt auf Basis der
vielversprechenden Ergebnisse nun
fortsetzen und in den kommenden Jah-
ren ein Serienprodukt auf den Markt
bringen.

Der Anwendungsbereich der Techno-
logie fokussiert sich auf mittelgroRRe
Feuerungen im Leistungsbereich zwi-
schen 100 kW und 2 MW. Bislang gibt
es hier laut Forschungsteam keine adi-
quate technische Losung fiir die Stick-
oxidminderung. Vor allem fiir holzver-
arbeitende Betriebe wire eine solche je-
doch wichtig, um auch in Zukunft ge-
strichenes, lackiertes oder beschichtetes
Holz, Spanplatten, Sperrholz oder ver-

Temperaturregler / Sicherheitstempera-
turbegrenzer) wird die Anlage gesteuert.
Durch einen Temperaturregler wird der
Temperaturbereich des Hydraulikkreis-
laufs justiert und eine obere Tempera-
turgrenze vorgegeben. Bei Erreichen
dieser oberen Temperaturgrenze wird
der Bypassbetrieb ausgelost und die
Temperaturentnahme mechanisch ent-
koppelt. Genauer gesagt werden die
Rauchgase durch den Bypass um die
Wirmetibertragungsflichen vorbeige-
leitet. Dadurch wird der Hydraulik-
kreislauf gegen ein Uberhitzen abgesi-
chert.

Seit der Inbetriebnahme hat der War-
metauscher bereits rund 17,3 MWh
Wirmeenergie wiedergewonnen und
somit schon hohe Ersparnisse erwirkt.
,Die Gesamtlosung passt hervorragend
in unser Konzept. Es ist ein weiterer
Schritt wirtschaftlich Ressourcen zu
schonen und unseren Kreislaufgedan-
ken voranzutreiben“, kommentiert
Weilbrenner. Aber auch mit den Betei-
ligten ist er sehr zufrieden: , Das Projekt
ist rund gelaufen - die Zusammenarbeit
in der Kooperation war hervorragend.“

Janine Ebenau

leimtes Holz energetisch nutzen zu
konnen. Deren Verbrennung ist in der
Regel mit hohen Stickoxidemissionen
verbunden. Die Diskussionen iiber
Grenzwertiiberschreitungen bei NOx
und Feinstaub verdeutlichen zusétzlich
den Handlungsbedarf. Markus Heese,
Geschiftsfiihrer von Endress Holzfeue-
rungsanlagen, sagt zu den Ergebnissen:
»Wir waren zuversichtlich, dass die
Technik auch fiir dezentrale, kleinere
Anlagen funktioniert. Die Machbarkeit
wurde im Vorfeld von Fraunhofer ge-
zeigt. Umso erfreulicher, dass sich dies
im Prototypen nun bestitigt hat und so-
gar die Zielsetzungen tibertrifft. Wir ver-
folgen den Ansatz auf jeden Fall wei-
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ter.“ Aktuell gibt es in der 1. BImSchV,
die flir kleine und mittlere Verbren-
nungsanlagen gilt, keine Grenzwerte fiir
Stickoxidemissionen. Mittelfristig ist
auf gesetzlicher Seite zu erwarten, dass
ein solcher eingefiihrt wird. Hersteller
und Betreiber von Biomasse-Feuerun-
gen wiirde dies vor groRe Herausforde-
rungen stellen.

Bei der Entwicklung, Konstruktion
und Fertigung des Prototyps wurde
auch darauf geachtet, dass die Nach-
riistbarkeit von Bestandsanlagen kiinf-
tig moglich ist: in einer industrialisier-
ten Form konnte die Brennstoffstufung
als Zwischenmodul zwischen Gewolbe
und Kessel eingefiigt werden.

Die Hackschnitzel-Anlage samt Wérmerlckgewinnung. Fir den Warmetauscher

wurde eigens eine Vertiefung geschaffen.

Waérme wird unmittelbar genutzt.

Die Anlage wurde ins Gewdchshaus integriert, ihre (Ab-)

untergebracht.

Foto: Heizomat



